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MISURATA PER LA PRIMA VOLTA
LA VELOCITA DI ROTAZIONE DI UN ESOPIANETA

Riprendiamo dal sito ESO (European Southern Observatory) il seguente Comunicato stampa del 30 aprile
2014.

Rappresentazione artistica  del
pianeta in orbita intorno alla
giovane stella Beta Pictoris. Questo
esopianeta & il primo per cui ¢ stata
misurata la velocita di rotazione.
II'suo giorno di otto ore corrisponde
a una velocita di rotazione
equatoriale di 100 000 chilometri
all'ora, molto piu veloce di qualsiasi
pianeta del Sistema Solare.

Credit: ESO L. Calgada / N.
Risinger (skysurvey org).

Alcune osservazioni con il VLT (Very Large Telesepplel'ESO hanno determinato, per la prima vadta,
velocita di rotazione di un esopianeta. Il giornddta Pictoris b risulta essere di sole otto ome|to piu
veloce dei pianeti del Sistema Solare: il suo &aeasi muove a quasi 100 000 chilometri all'oraeQo
nuovo risultato estende agli esopianeti la relazitva la massa e la rotazione osservata nel Sissetaae.
Tecniche simili permetteranno in futuro agli astwm di produrre mappe dettagliate degli esopiacet il
telescopio E-ELT (European Extremely Large Telesgop

L'esopianeta Beta Pictoris hittf./en.wikipedia.org/wiki/Beta_Pictoris_b) € in orbita intorno alla stella Beta Pictoris
(http://en.wikipedia.org/wiki/Beta Pictoris), visibile a occhio nudo [1] [2], che si trogacirca 63 anni luce dalla
Terra nella costellazione australe del Pittatte:(en.wikipedia.org/wiki/Pictor).

Questo pianeta € stato scoperto quasi sei anrd fastato uno dei primi esopianeti di cui & statanoita
un'immagine direttahttp://www.eso.org/public/news/eso0842/).

Orbita a wuna distanza di circa otto volte la distan Terra-Sole dalla stella madre
(nttp://www.eso.org/public/italy/news/eso1024/), diventando cosi l'esopianeta piu vicino a urdlastdi cui si stata
ottenuta l'immagine [3].

Con lo strumento CRIRES installato sul VLhftp:/www.eso.org/public/teles-instrivit/, un'equipe di astronomi
olandesi dell'Universita di Leidatip://www.leiden.edu/) e dell'lstituto olandese per la ricerca spaz{8eON,
https://home.sron.nl/) hanno scoperto che la velocita di rotazione exigé dell'esopianeta Beta Pictoris b e di
quasi 100 000 chilometri all'ora. Per confrontequiatore di Giove si muove a una velocita di c#¢a000
chilometri all'ora [4], mentre la Terra si muoveieca 1700 chilometri all'ora [5]. Beta Pictorigipiu di 16
volte piu grande e 3000 volte piu massiccio dedard, eppure un giorno sul pianeta dura solo 8 ore.
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"Non si sa perché qualche pianeta ruota piu velocgene qualche altro piu lentamentelice il coautore
Remco de Kok, rha questa prima misura della rotazione di un esogia mostra che la tendenza vista nel
Sistema Solare, per cui i pianeti piu massicci anat piu velocemente, & vera anche per gli esogianet
Questa potrebbe essere una conseguenza univerateodo in cui si formano i pianéti

Beta Pictoris b € un pianeta molto giovane: ha &6lanilioni di anni, contro i 4,5 miliardi di anwuiella
Terra [6]. Con I'andare del tempo, ci si aspétia ltesopianeta si raffreddi e rimpicciolisca, cobka lo fara
ruotare ancora piu velocemente [7]. D'altra parddtyi processi potrebbero essere in gioco perbiam

la  velocita di rotazione del pianeta. Per esempida rotazione della Terra
(http://en.wikipedia.org/wiki/Earth%27s_rotation#Changes in_rotation) sta rallentando nel tempo a causa dell'inter@zion
mareale con la Luna.

Gli astronomi hanno usato una tecnica precisa gp#troscopiahftp:/en.wikipedia.org/wiki/Spectroscopy) ad alta
dispersione per suddividere la luce nei suoi cobmstitutivi, le diverse lunghezze d'onda dellotspe
(nhttp://en.wikipedia.org/wiki/Spectrum). Il principio dell'effetto Doppler, http:/en.wikipedia.org/wiki/Doppler_effect
(Doppler shiftin inglese), ha permesso di usare la variazionkimtjihezza d'onda per rivelare come le
diverse parti del pianeta si muovano a velocitéerdig e in direzioni opposte rispetto all'osseneator
Rimuovendo con attenzione I'effetto della stelladreamolto piu brillante sono stati in grado di ast il
segnale di rotazione del pianeta.

"Abbiamo misurato la lunghezza d'onda della radiagiemessa dal pianeta con una precisione di untepar
su centomila, rendendo le misure sensibili alli&df®oppler che puo rivelare la velocita dell'oggethe
emette la radiazioriedice il primo autore Ignas SnellerJsando questa techica troviamo che diverse parti
della superficie del pianeta si muovono avvicinaidoallontanandosi da noi a velocita diverse: gogsuo
solo significare che il pianeta ruota intorno algprio assé.

La tecnica € legata strettamente altapografia Doppler, utilizzata da cedeni per
mappare la superficie  delle stelle e recentemente quella di aun nana bruna,
http://en.wikipedia.org/wiki/Brown dwarf [8], Luhmanl6B (ttp:/www.eso.org/public/italy/news/eso1404/). La veloce

rotazione di Beta Pictoris b implica che in futwara possibile ottenere una mappa globale del tpiate

mostri la possibile distribuzione delle nubi o famdi tempeste.

"Questa tecnica pud essere usata su un campione mpult grande di esopianeti con la risoluzione e
sensibilita eccellenti dell'E-ELT e con uno spaitado ad immagine ad alta dispersione. Con il pséwvi
METIS (Mid-infrared E-ELT Imager and Spectrograpttp:/metis.strw.leidenuniv.nl/) saremo in grado di
produrre mappe degli esopianeti e caratterizzaranpti molto piu piccoli di Beta Pictoris b sfrut@dm
guesta tecnica conclude linvestigatore principale di METIS eattore del nuovo articolo, Bernhard
Brandl.
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Il grafico mostra la velocita di
rotazione di diversi pianeti nel
Sistema Solare insieme a quella
recentemente misurata per |l
0.001 0.01 0.1 1 pianeta Beta Pictoris b.

Credit: ESO / I. Snellen (Leiden

Planet Mass (Jupiter masses) University)
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Note

[1] Beta Pictoris ha anche altri nomi, conper esempio: HD 39060, SAO 234134 e HIB227
(http://simbad.u-strasbg.fr/simbad/sim-id?Ident=beta+pictoris&Nbldent=1&Radius=2&Radius.unit=arcmin&submit=submit+id).

[2] Beta Pictoris € uno degli esempi piu noti dawstella circondata da un disco di detriti di podveQuesto disco si
estende fino a circa 1000 volte la distanza Teola-S0sservazioni precedenti del pianeta di BetéoRs sono state
descritte in http://www.eso.org/public/news/eso0842/, http://www.eso.org/public/italy/news/eso1024/ e
http://www.eso.org/public/italy/news/eso1408/ .

[3] Le osservazioni hanno fatto ricorso alla teanéell'ottica adattiva, la quale compensa la tiedma atmosferica
della Terra che distorce le immagini ottenute anadiemigliori siti astronomici al mondo. Questart®a permette agli
astronomi di produrre immagini super-nitide, quagiianto quelle che si possono ottenere dallo spazio
(https://www.eso.org/public/teles-instr/technology/adaptive_optics/).

[4] Poiché Giove non ha una superficie solida dadeterminare la velocita di rotazione del pianetijzziamo la
velocita di rotazione della atmosfera all'equatohes, € di 47 000 chilometri all'ora.

[5] La velocita di rotazione della Terra all'equa € di 1674,4 chilometri all'ora.
[6] Le prime misure suggerivano che il sistemaéopiu giovane.

[7] Questa & una conseguenza della conservazidnmataento angolare e ha lo stesso effetto di utinaabdre su
ghiaccio che ruota piu rapidamente quando portadecia vicine al corpo.

[8] Le nane brune sono spesso chiamate "stelle amahpoiché, diversamente dalle stelle come il Sobe possono
diventare abbastanza calde da innescare reazi@usidne nuclearehtip:/en.wikipedia.org/wiki/Nuclear fusion).
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Costellazione australe del Pittore. Credit: ESO, IAU and Sky & Telescope

Ulteriori Informazioni

Articolo originale: “Fast spin of a young extragofdanet”, di I. Snellen et al., pubblicato dallsista Natureil 1°
maggio 2014:http://www.eso.org/public/archives/releases/sciencepapers/eso1414/eso1414a.pdf

L'equipe &€ composta da Ignas A. G. Snellen (Lei@bgervatory, Leiden University, Leiden, Paesi Ba®ernhard
Brandl (Leiden Observatory), Remco J. de Kok (Lei@bservatory, SRON Netherlands Institute for Sgaesearch,
Utrecht, Paesi Bassi), Matteo Brogi (Leiden Obswmg, Jayne Birkby (Leiden Observatory) e HenaeBchwarz
(Leiden Observatory).

Comunicato originale ESO (in inglese): http://www.eso.org/public/news/eso1414/

Comunicato originale ESO (in italiano): http://www.eso.org/public/italy/news/eso1414/
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