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ROSETTA ALIMENTA LA DISCUSSIONE
SULL'ORIGINE DEGLI OCEANI DELLA TERRA

Dati inviati dalla sonda Rosetta del’ESA indicadbe il vapore acqueo (in realta & vapore in forroaizzata)
della sua cometa bersaglio (67P/Churyumov-Geraskogg significativamente diverso da quello che iamo
sulla Terra. La scoperta, pubblicata online Sgienceil 10 novembre, alimenta il dibattito sull’origingegli
oceani sulla TerraSull'argomento riprendiamo, con autorizzazione aunticolo di Marco Malaspina apparso su
MEDIA INAF di alcuni giorni fa (http://www.mediaahit/2014/12/10/acqua-di-comeja/

Come c’e arrivata, I'acqua, sulla Terra? La rispa@stcora non la sappiamo, ma da oggi possiamodeselu
che a portarcela siano state comete come 67Paglmlé atterrato il lander Philae [1] lo scorsavembre.
Non che sia assente, lassu, I'acqua: per esséicing € un’acqua strana, del tutto incompatibite aquaella
che riempie i nostri oceani e che esce dai nagtinetti. E un’acqua troppo pesante.

L'acqua, c'insegnano a scuola, ha come formula idairti20: due atomi d’idrogeno e uno d’ossigeno. In
realta, a voler essere pignoli, ogni 3200 molesdfatte se ne incontra una la cui formula & pstttoHDO
[2]: un solo atomo d’idrogeno, uno d’'ossigeno e dindeuterio [3], I'isotopo dell'idrogeno con unuisone
nel nucleo. Questo perché, nei nostri oceani, ballanza isotopica del deuterio, rispetto all'idrogeé di

un atomo ogni 6400. Questo rapporto € una sorthrrda inalterabile, I'impronta genetica (0 meglio,
isotopica) dell’acqua terrestre: dolce o salaszjdi o frizzante, qui sul nostro pianeta & semptale.

Ma altrove nel Sistema solare le cose stanno diwegate. E il caso, appunto, della cometa 67P, dbve
atomi di deuterio presenti nelle molecole d’acqanoscirca tre volte piu abbondanti. Ad accorgerseéne
stato lo strumento ROSINA [4] a bordo della sondllESA Rosetta, in orbita attorno a 67P. Graziewoi
due spettrometri di massa, un team di ricercatoidlajo dallaprincipal investigatordello strumento —
Kathrin Altwegg , dell’'Universita di Berna — € riuscito ad analiméabbondanza isotopica d’'un campione
del vapore acqueo emesso dalla cometa. | risyttaltiblicati oggi online s@cienceparlano chiaro: lassu il
rapporto fra deuterio e idrogeno € pari a circ®@53: grosso modo, un atomo di deuterio ogni dwemil
atomi d’idrogeno.

Non che questa differenza la renda meno potabiéegua pesante ha un effetto citotossico, &€ vepyce
portare alla sterilith o addirittura alla morte .[3fla solo in quantita molto elevate, tali da aldare
concentrazione di molecole con deuterio presetitorganismo fino al 25 percento e oltre, dunque bédi
la di quanto riscontrato sulla cometa.

Molto piu interessanti, invece, le implicazioni ppranto riguarda l'origine dell’acqua terrestre. [6fa le

prime analisi dell'abbondanza isotopica del deatstilla cometa di Halley [7], eseguite negli anttia®ta

dalla sonda europea Giotto [8], avevano evidenaialori incompatibili con quelli terrestri. Suggad®

dunque che non fossero state le comete — perlomemoguelle provenienti dalla remota Nube di O8it [
come appunto la cometa di Halley — a rifornire dig il nostro pianeta. Nel 2011, pero, le anapsitsali

effettuate dal telescopio spaziale Herschel [1@]'ESA su Hartley 2 [11], una cometa ritenuta fnaelle

della Fascia di Kuiper [12], sembrarono aprire wovwo spiraglio: in quel caso il rapporto fra deigtex

idrogeno era assai piu compatibile con quello ngedo sulla Terra.

Forse, dunque, le portatrici d’'acqua potevano essecomete ma d'origine piu prossima alla Tercan'e
appunto la Fascia di Kuiper (situata al di la debita di Nettuno) rispetto alla Nube di Oort, nagh di
volte piu lontana? L'ipotesi aveva un senso, vidte proprio le temperature estremamente basserterado
favorire la formazione di ghiaccio con una maggioracentrazione di acqua pesante.
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Ma la scoperta odierna ottenuta grazie a Rosettizaando il vapore acqueo di 67P, anch’essa appamnte
alla famiglia delle comete gioviane [13] come HaytP, torna a far pendere I'ago della bilanciaeffa di
un’altra origine per la sorgente d’acqua del nogtieneta: gli asteroidi. «I nostri risultati», digafatti

Altwegg , «<sembrano favorire quei modelli che cormgiano gli asteroidi come mezzo di trasporto ppatg
per gli oceani della Terra.

Marco Malaspina
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Rosetta's ROSINA instrument finds
Comet 67P/Churyumov-Gerasimenko's
water vapour to have a significantly
different composition to Earth's oceans.
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