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Gracias a la favorable oposicion perihelica de Marte
hemos podido capturar sus dos pequefias lunitas; en este
bajo ofrecemos informacion sobre cédmo lo hemos consegu

do, asi como algunas imagenes de ambas.
30 Aug 2003 04:30 GMT

3.00 min field of view

El dia 28 de agosto de 2003 el planeta Marte
ha enontrado en la oposicion mas favorable d o
los dltimos afos, ya que al situarse proximo al p ( & "+ Fohos
rihelio (el 30 de agosto a las 10 h T.U., siendo - peimes
radio vector de 1.38116 UA) la distancia minimi
a la Tierra se redujo a s6lo 0.3727313 U.A. en
jornada del 27 del mismo mes.

Aunque Johannes Kepler (1611) imaginG larobos y Deimos la noche del 30 de agosto de 2003 a las 04h
existencia de dos lunas en torno a Marte y Jonaém T.U.: el primero en su maxima elongacion oriental y el
than Swift hablo de ellas en su libv@jes de Gu- Segundo en la occidental; en la parte inferior esquema de la
liver (1726), fueron descubiertas en 1877 por dFASA parala misma hora. (F. A. Violat Bordonau).
astronomo americano Asaph Hall con el gran re- .
fractor de 660 mm del Observatorio Naval: includor de focal de buena calidad (Barlow x2), que
so en los mejores instrumentos profesionales m®s ha permitido reducir la escala a 0.65"/pixel:
son mas que dasstrellitasde 112 magnitud el pri- aunque se ha trabajado con el maximo cuidado los
mero (I Fobos) y 122 magnitud el segundo (Il Deiresultados han sido peores que utilizando el siste-
mos), cuyas Orbitas cumplen a 9 378 y 23 459 kfa optico a foco primario.

del planetas en 0.31891 y 1.262441 dias (7h 39m Ofrecemos a continuacion los datos de Fobos y
13.824s y 30h 17m 54.9s respectivamente). Deimos (brillo V, separaciones angulares en las
Con un tamafio real de 27 km en su eje mayonaximas elongaciones y el didmetro de Marte
(Fobos) y s6lo 15 km (Deimos) ninguno de ellosmodo de referencia) en las Ultimas oposiciones:

visto desde nuestro planeta, puede llegar a presen-

tar un tamano fisico mensurable; si los situamos Fecha Fobos A Deimos A  Marte
con la imaginacién a 1 U.A. de nosotros el prime-

ro solo mide 0,037" en tanto que el segundo baja- 20-03-1997 11,9 19,6" 13,0* 49,0" 14,2"
ria a 0,02": ningln instrumento situado en la Tie- 01-05-1999 11,4% 22,3" 12,42 55,9" 16,2

rra llega a ofrecer una imagen clara de estos dosg%'gg'gggé 18’2: gi,;: ﬂg: Z;é’g: gg?::
mundos liliputienses -ve- ' , : : ,

En un trabajo anterior ("Busquemos Deimos E| mejor periodo para intentar capturarle se ex-
con CCD", marzo de 2003) indicamos como busenderia’ del 6 de agosto al He septiembre,
carlos, en que epocas y con que tecnicas; el leci@liando la maxima separacion angular subiese de
interesado puede encontrarlo en Internet en |gs 80.15" (06-VIII) a los 86.79" (27-VIII) y vol-
web Casanchwww.casanchi.comy. viese a bajar a los 80.43" (17-1X): era prioritario

Nosotros nos propusimos localizar Deimos, erabajar en este periodo. Diversos motivos ajenos
mas externo aunque mas débil: magnitud 11.45%anuestra voluntad (humo de incendios durante
finales de agosto; para ello empleamos el telescbuena parte de julio y malas condiciones atmosfé-
pio catadidptrico de 203 mm de abertura y 2.00flcas en la primera quincena de agosto) nos han
mm de focal (f/ 10), sobre montura ecuatorial aleimpedido iniciar el estudio a inicios de agosto,
mana motorizada, al cual le acoplamos una cadmper lo cual hemos tenido que comenzar la basque-
ra CCD de la marcdtarlight Xpressmodelo da de Deimos (ya que solo pensdbamos capturar
MX5 junto con el filtro fotométrico V Johnson; el mas externo) a partir del 18 de agosto; esa
con este sistema optico la resolucién practica hmisma noche se capturaba el satélite en los prime-
sido proxima a 1.3"/pixel. Para obtener imagena®s intentos, para regocijo del equipo, tal como
un poco mas amplias se ha utilizado un duplicasomentaremos parrafos mas adelante.
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Mars as seen frem the Earth
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‘Deimos
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m “Phobos

Mars
Range| 55.778 mil | km
Phase 4.8 |deg
Diameter| 25.12 sec|arc

Marte con filtro V en una integracién de 0.01
segundo a foco primario (2.000 mm): en el
MC se aprecian &inus Meridiany elSinus
Sabaeusnientras quéiellas esta al oeste; la
escala es de 1.3"/pixel (F. A. Violat).

Para conocer con antelacion la situacion, angideimos que sobre el fondo celeste iluminado (al
lo de posicion y distancia al disco planetario se hamplear un telescopio catadiéptrico las imagenes
empleado con total provecho el software de lastelares son siemprrculares, sin laspuntas
NASA puesto a disposicion de los aficionadosoriginadas por la arafia del espejo secundario). Sin
gracias al mismo podiamos ver el aspecto del plambargo el espacio entre diclmsmtasabarcaba
neta (detalles de su Meridiano Central), asi coman angulo de sélo 60° que se ha mostrado insufi-
la ubicacion de ambos satélites. Una orden dgente para trabajar comodamente: lo habitual era
busqueda tipica (p. ej. para el dia 28 de agostogae Deimos apareciese proximo o incluso dentro
las 23h 15mMTU, centrado en Marte en un campade alguna de ellas, siendo dificil o imposible su
visual de sélo 3') podia ser como la que mostr&aptura hasta que se rotaba adecuadamente la
mos a continuacion: mascara con la consiguiente pérdida de tiempo.
http://space.jpl.nasa.govicgi-bin/ Después de algunos experimentos en noches si-
wspace?tbody=4&vbody=3&month=8&day=28&century=20&dec guientes optamos por utilizar otra en la cual recor-
adE:O&year_:3&hour:23&minute:15&fovmuI:1&rfov:0.05&bf tamos urncuadradode 140 mm de |ad0; el éngu'o
ov=l&sorbs=1 _ entrepuntases de 90° y, ahora si, con toda seguri-

Con este simuladofcuya pantalla de ejemplo dad encontrabamos el satélite en una zona libre
mostramos arriba) hemos obtenido los esquemgg| molesto resplandor residual.

lquehacom_paﬁan a las irrr:égenes digitales, l0s cua-pemag realizado experimentos para comprobar
es han sido de provecho para saber qué dias BQs m&todo de los posibles (sin mascara, con

ﬂeblaénos tratsnochgr (hemos O!Vc'ida‘éo :ndlza?r,ol ascara hexagonal y cuadrada) era el mas indica-
| ora de nueds ras o se,rlvamongs. Ies e ,an ’ para ver Fobos y Deimos con facilidad: hemos
tﬁ madruga 6;"') y Culf‘ es serltan (t)S mas favorganturado ambos ~satélites tanto con mascara

€S para centrar en €efios nuestra atencion. como sin ella y comprobado que en este Ultimo

En la busqueda de la lunita se empled una masaso cuesta mas trabajo distinguirlos a la vez; en
cara de carton neg, situada delante del objetivola imagen adjunta (obtenida sin mascara el 30 de
del telescopio, en la cual recortamosheagono agosto) podemos ver Deimos y Fobos, aunque se
de 185 mm de diametro; la imagen sobreexpuedtan de procesar independientemente las distintas
del planeta nos originaba umaancha con seis zonas en las que se encuentran. Si so6lo deseamos
puntas entre las cuales seria mas facil localizagstudiar Deimos podemos trabajar incluso sin
mascara ya que dista mas de 75" del disco del pla-
neta (que siempre veremos saturado), y aunque el
resplandor molesta aparece levemente destacado
sobre el fondo celeste. Hemos insertado una ima-
Fob gen de ambas lunas sin mascara al lado y en la pa-

oDOsS gina 3, una toma con méascara cuadrada en las pa-
ginas 1y 4y otra con mascara hexagonal (solo es
visible Deimos) en la pagina 4: puede comprobar-
se que mientras en todas ellas es factible avistar
Deimos no es facil la captura de ambos satélites a
la vez, debido al dispar brillo de las lunitas.

No hemos de olvidar tampoco que el brillo de
Marte ha sido maximo en esta oposicion: pasé por
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Deimos junto a varias estrellas de la cons-
telacion de Acuario en la madrugada del
18 de agosto de 2003: la mas brillante es
TYC 5818-1099-1 (centro) de magnitud
10.542 que permite estimar el brillo de
Deimos; la estrella GSC 5818-994 (mag.
12.622) esta en la parte central izquierda
mientras que en el sector inferior derecho
- se localiza GSC 5818-1139 (mag. 13.022).
Exposiciéon de 20 segundos Yy filtro V sin
méscara de ningun tipo. (F. A. Violat).

El esquema inferior, elaborado a partir de
SkyMap Pro, ofrece los mismos astros
con sus posiciones y brillos respectivos.

GSC 5818-1139(13.02%) en la
parte inferior derecha.

TYC Como es natural una vez com-
. ) probado lo facil que era capturar
Deimos nos centramos en Fobos:
. la reducida distancia al planeta
@ « Deimos (hasta 34.7" el 27 de agosto) ha
. molestado bastante, pero refinando
el enfoque (crucial si se desea con-
centrar toda la luz en un minusculo
disco de difraccién), los tiempos
. E de exposicion (de 10 a 20 s) y el
: 2 | 18 ago 2003 4:20:00 [ procesamiento brillo/contraste pos-
N terior hemos obtenido otro éxito:
no soélo hemos capturado Fobos
. L, (dificil pero posible) sino que en la
la magnitud -2.3% el 1 de agosto, subio a la -2.7% glisma toma hemos plasmado ambas lunas, pese a

dia 17 y alcanz¢ l&2.9%el 27; como comparacion que entre ellas existe una diferencia de brillo de
diremos que Deimos ha rozado la magnitdds® 1.1 magnitudes.

en sus mejores momentos existiendo entre ambosFObOS mas brillante (magnitud 10.4% en su

astros una_dlfere.n,ma dat.4 ma_gmtude_s . .. mejor momento), ha podido ser capturado indivi-
Con la intencion de reducir el brillo parasitoguaimente a condicién de esperar los instantes in-
del cielo hemos empleado el filtro fotométrico Vmediatos (anteriores o posteriores) a las maximas
JOhnSOI’l, de CO|OI’ Vel’de IntenSO, Cuya transm|5|%ongaciones; mientras que con Deimos podemos
es_bastante similar a la respuesta espectral d®dmitirnos una diferencia de 4 horas antes o des-
chip: reducida en la zona roja y pequefia en la ifyés de este momento, con Fobos el periodo se
frarroja. Gracias al empleo del mismo hemos olfgduce de 30 a 60 minutos ya que se desplaza ra-
tenido imagenes contrastadas del planeta, con ghamente en su o6rbita. Todos los intentos por
afiadido de no tener que cambiar de filtro para egapturarle con una focal de 4 metros han sido es-
tudiar simultaneamente satélites y superficie mafgriles: la turbulencia local, la baja altura y el en-
ciana con sus detalles de albedo. foque tan critico han impedido distinguirle con
La noche del 18 de agosto tuvimos una oportwlaridad sobre el fondo iluminado, prefiriendo
nidad Unica ya que Marte (magnitud -2.7%) estabdesistir de trabajar con el duplicador de focal para
proximo a la estrella de 10.542 magniti¥C  hacerlo a foco primario (2.000 mm).
5818-1099-1 la imagen superior, tomada a las  Nuestro programa, que se extendera hasta me-
05h 40m T.U. con una exposicion de 20 s, permigiados de octubre si el tiempo atmosférico nos lo
te ver el planeta (saturado) asi como Deimos, fagilermite, pretende determinar cual es el momento
de identificar al compararlo con las estrellas de lgn el cual nos resulta imposible localizar Deimos
zona; también podemos apreciar claram&@8€  debido a su magnitud (cada vez méas alta) o a su
5818-994 (mag. 12.62%) en la zona superior Yseparaci6n angular (cada vez mas reducida): este
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27-08-03 SC203 mm F: 2000 F A Violat
04h 02m T.U. MX5+Y Johnson

Fobos y Deimos capturados la noche
del 27 de agosto a las 04h 02m T.U.
empleando la mascara cuadrada: el
esquema inferior (basado en el soft-
ware de la NASA) reproduce fiel-
mente las situaciones y angulos de
posicion de ambos satélites en ese
momento.

Fobos —

+— Deimos

En la parte inferior izquierda hemos
insertado el disco de Marte, a la
misma escala, para apreciar las ver-
daderas separaciones angulares entre
ellos. (Francisco A. Violat Bordo-
A escala nau, con MEADE 203 mm).

27-08-03 04h 02m TU

Fobos L

— - Deimos

Deimos capturado con mascara hexagonal la noche del 25
de agosto a las 04h 29m T.U.: como podemos apreciar la se-
paracion angular entre lgsintases ahora menor, de modo
que es preciso conocer con antelacién la posicion exacta del
satélite para girar la mascara, con la intencién de que la luni-
ta no caiga cerca o dentro de una delagasde luz.

—— Deimos

En la parte inferior derecha (noroeste del planeta) podemos
apreciar una estrella de fondo cuyo brillo es levemente
mayor que el de Deimos. (Francisco A. Violat Bordonau)

H4:29:35 UT 25/A8/83

Mars as seen from the Earth
25 Aug 2003 04:29 GMT
3.00 min field of view

dato servira para saber cuando podremos volver ¢
capturarlo en la oposicion del préximo afio 2005 y
planificar, de este modo, toda la campafa obser-
vacional en funcién de su separacién angular y
magnitud visual.

i Phobos
g ) Deimos

Observatorio Astronémico de Caceres (Espafia), 10
de septiembre de 2003.
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